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Le conseil carbone

Formations Bilan Carbone™
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Dans toute démarche de compensation, priorité doit &tre donnée ala a la source des émissions

Climat Mundi
selectionne les projets sur
la qualite des credits

Petite usine hydroélectrique 8 MW délivrés.

Emissions évitées : 18.500 t eqCO,/an . Climat Mundl_ESt
également signataire de la

charte des bonne

“E!@ pratiques de la
e 4 compensation volontaire

proposee par 'ADEME.
www.compensationCO2.fr *

Foyers de cuisson a bois a haut rendement

Amélioration des conditions de vie {corvée de bais/ fumeées..) eq'COZ dEja
et diminution de la deforestation

Validation des calculs par DNV

Verification des emissions par DNV
Enregistre a 'ONU [Prejet MDP n°649)
Type de credits carbone : CER

compensées

Emissions évitées : 30.000 t eqCO,/an
Validation des calculs @ Berkeley Lab. / Univ. de Californie

Verification des émissions @ Berkeley Lab./ Univ. Californie

Type de credits carbone : VER

climatmundi (%) La shatte ne couvre que

Produits et services neutres en COp les aciiviles de compensation




La compensation

Dans toutesdémarche"de compensation, profite

:
BUREAU

Climat Mundi
assure a ses clients une
gestion transparente de

Iannulation de ces
crédits via un registre
audité par Bureau
Veritas.

Petite usine hydroélectrique 5,0 MW
Emissions évitées : 28 000 tegCO2/an
Validation des calculs : TOV sUD
Vérification des émissions : TUV sUD
Enregistre a 'ONU (Projet MIDP n®1193)
Type de crédits carbone ; VER (pre-CER)
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Petite usine hydroélectrique 7,5 MW
Emissions évitées : 20 500 teqCO2/an @%
Validation des calculs : TUV SUD
Vérification des émissions : TUV SUD
Enregistré a 'ONU (Projet MDP n®1557)
Type de crédits carbone : VER (pré-CER)
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La compensation

e

Dans-toutedémarchete compen

BEUREAU

Climat Mundi
assure a ses clients une
gestion transparente de

I'annulation de ces

crédits via un registre

audité par Bureau
Petite centrale a biomasse 7,5 MW Veritas.
Emissions évitées : 24 000 teqCO2/an j’&
Validation des calculs : DNV
Verification des émissions: DNV
Enregistre a I'ONU (Projet MDP n®971)
Typede crédits carbone : VER (pré-CER)
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Climat Mundi propose a ses
clients des prestations ) if esttemps
personnalisées

ey &

de penser,
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Produits et sendces nevires en C0;
* Qutils de communication
* Calculateurs personnalisés
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* Des Extranets

ILest temps
de penser au climat

FOUR 31 466 0L

JE COMPENSE MES
EMISSIONS DE CO,

JE PRENDS SOIN DU CLIMAT

N Britast 2 £abUAArE S vVLEr A ITEn! O CF fomtrtarne du
LA T TS, PO CINTmT LY iy 4B (38 TaTE, b AaTTF

| Sophie MARTIN

& tacriribuk &1 litte &

i b chaiutfameal cintallgue

- znmﬁnﬁ:mmulmhmmn

Partenaires e

R e S TR e

Agence de presse fﬁ" SIS b L S

Agence de communication S o et e o
RendezVous RP

Présence média
Télévision /TF1/France 2/M6/Direct8/TPS
Radios /Europe 1/RMC/France Culture/RFI/France Info/Radio
Classique/RTL2/Radio Campus
PON /Le Monde/Le Figaro/La Tribune/Les
I—fchos/L]bérat]on,/ChaIIeﬂges/Chefd’Entreprise Magazine/Newzy/
Marie Claire/ Elle...
POR /Le Parisien/Métro/A nous Paris/Lasemainede I'ldF...

4 ﬂ Calcul et compensation climatmundi
fi des amlsslons de CO; o s o

X %
. climian e

climatmundi

Produils ot services neulres on Gy




Les références / Autres prestations de conseil (extrait) =%
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De quoi allons nous parler ?

© Adam Nieman
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Le mécanisme de ’effet de serre

Une partie des infrarouges
repart dans I’espace

Une partie
est réfléchie

Le rayonnement
solaire arrive sur
terre

absorbée et
émise par

I’atmospheére et
les nuages vers

Un phénomeéne naturel

g

¢
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Une partie“estabsorbée’
par la terre puis réémise
sous forme infrarouge
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L’effet de serre naturel

Autres gaz
28%
Vapeur d'eau
Répartition des gaz a effet de serre 55%
Nuages
17%
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L’effet de serre : un phénomene naturel

Mars Planets and atmospheres
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Les émissions anthropiques

Le dioxyde de carbone (CO,)

combustion d’énergies fossiles

Le méthane (CH,) et le protoxyde d’azote (N,O)

fermentation et engrais

DANGER pe MORT,

Les halocarbures (HFC et PFC) et I’hexafluorure de soufre (SF;)
Liquides de réfrigération et divers usages modernes

1

5 | Rencontres HSE o climat



Les gaz a effet de serre augmentent dans I’atmosp
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Evolution de la concentration en CO,
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Les autres gaz s’accumulent aussi dans I’atmosphere
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Forgage radiatif (W/m2)

Oxyde nitreux (ppb)
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Depuis 400.000 ans, CO, et température sont toujours corrélés

e Aujourd’hui : [CO,] =384ppm

e Demain : [CO,] =? ?

* Limite de non retour estimée par les
scientifiques : 400 ppm
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Prévisions d'évolution de la température moyenne

MuLti-MobpEL AVERAGES AND AsSSESSED RANGES FOR SURFACE WARMING
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Evolution de la température moyenne de I'air au niveau du sol, selon les scénarii

Climate Change 2007, Les éléments scientifiques, GIEC
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Des conséquences a plusieurs échelles (1/3)

Modification des climats régionaux
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Des conséquences a plusieurs échelles (2/4)

Inondations de surfaces terrestres peu élevées (deltas, ..)
[ Terres sous le 1
Digue du nord : Grmlngu!;
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5566 Sinistres catastrophes naturelles / montant des dommages (MUSS)

Mantant des dommages, en milliards de doliars E.-U. (valeurs de 1989), pour chague décennie
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Des conséquences a plusieurs échelles (3/3)

Figure 3 : Le recul des glaciers continentaux (source GIEC 2001)
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Une évolution hétérogene

Arctic Sea Ice Extent
(Area of ocean with at least 15% sea ice)

Evolution de la température moyenne
annuelle a horizon 2100 :

de0a+10°C 1

Extent (millions of square kilometers)

L — 2008 s
4t -- 2007

[ — 1979-2000 Average

2L I I I I

May Jun Jul Aug Sep

National Snow and Ice Data Center, Boulder CO

Source : The National Snow and Ice Data Center (NSIDC)
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o5 1162253358 445565685 7 75
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Et en France ? Les observations

Tm : Moyenne de la température moyenne (série homogénisée)

(degrés/siécle) 1901-2000 - Année

[§ METEO FRANCE

2
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Et en France ? Les prévisions

Températures 2000 2100
moyennes

e En hiver

srsvuagylE

N
Pt § 5]

¥ i T."'F'"-“I,—"
7 14 - -—’I
e En ete PR
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Scénario moyen des prévisionnistes du climat (scénario A2)
(Source : Météo France - Michel Déqué)

Voir aussi : Simulateur climatique : http://climat.science-et-vie.com/carte/

26 | Rencontres HSE o climat



Sommaire

1 — Le changement climatique
B Les données scientifiques
2 B’ Lesémissions par secteur

2 — L’épuisement du pétrole
3 — Les risques pour les entreprises
4 — Comment en sortir ?

5 — La méthode Bilan Carbone

6 — La compensation carbone

2

7| Rencontres HSE



Les émissions mondiales, par type de gaz

Halocarbures
87 Protoxyde
d'azote
5%

Méthane
18"
Cco,
combustibles
fossiles
59

Déforestation
10%

En pourcentage, hors ozone

Plus de 50 % des gaz a effet de serre sont issus de la combustion des hydrocarbures
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Les émissions mondiales, par secteur

Halocarbures
8%

Chauffage
8%

Agriculture et
changement
d'affectation des
terres
26%

Transports
16%
Industrie de Industrie
I'énergie manufacturiére
25% 17%

Répartition des émissions de gaz a effet de serre

hors ozone dans le monde par secteur, 2000 (source : GIEC)
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3

Les émissions francaises, par secteur

Teant y Autres
ranformation
, k transports
de l'energie Autr:es E
: 2 1%
1% -~

Transport
routier
20%

Industrie
manufacturier
20%
Agriculture,
sylviculture
Residentiel 26%
tertiaire

20%

Emissions brutes francaises 2005 (tous gaz a effet de serre, sauf ozone) par secteur

(hors transports maritimes et aériens internationaux)
(source CITEPA)
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So is this something you should be worried about? willyoujoinus.com

» 2 - ['épuisement du pétrole
Le monde consomme 2 barils
de pétrole pour chaque baril
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Est-ce que c’est quelque chose
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Une diminution des découvertes

Billionkl Syear |

S0 -

O Diizcowvered

40 H

20

20

10

— Future Ciscoverss

— Erocucton

*En 1970, 30 Mrdsb étaient découvert par an

*En 1990, 16 Mrdsb étaient découvert par an

*En 2010 les prévisions font état de 5 Mrdsb/an.

1220 1940 12250 1580

champ Pays
pétrolier
Ghawar A. Saoudite
Samotlor Russie
Safaniya A. Saoudite

Burgan Koweit
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1270

Année de
découverte
1948
1961
1951

1938

1280 1290 Z0ao 2010 Zozo 2030

Réserves Mrds de
barils
170
45
37

45

2000 : Kashagan (Kazakhstan) : 12 Mrdsbarils
LGS 150 jours de production mondiale
Mrds
71 2007 : Tupi (Brésil) : 8 Mrdsbarils
16 100 jours de production mondiale
n.d
27 2008 : Carioca (Brésil) : 30 Mrdsbarils
1 an de production mondiale
la plus importante découverte depuis Kashagan

o climat



Une diminution de la production

Dans 33 des 48 plus grands producteurs de pétrole, la production décline
B 70% de la production mondiale provient de champs de plus de 30 ans d’age

B 20% de la production mondiale provient de 14 champs de plus de 50 ans d’age

Australie 2000

Norvege 2001

Oman 2001

Cuba 2002

Yémen 2002

Mexique 2004

Danemark 2004

Afrique du Sud | 2004

Italie 2005 B Production en déclin
Congo 1987 Sources : Carbon Disclosure project 2006, David Strahan, Energyfiles
Russie 19877

Ghana 1979
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Malgreé des recherches plus importantes

Arabie Saoudite - Découvertes de pétrole 1938-2005

Source : ASPO (Jean Laherrere), d’aprés Wood MacKenzie

1935-1976 1977-2005
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Nombre cumulés de puits d’exploration
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Malgré des améliorations technologiques

Le déclin d’Alwyn North
Source : ASPO (Jean Laherrere), d’aprés DT/
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Monde : a quand le pic ?
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Les alternatives

Nt A
H2 . 'hydrogéne
Probléemes majeurs : la production et le stockage.
H, produit : 96% a partir d’énergies fossiles
H, produit de fagon durable : hydrolyse de I'eau.

Exemple : remplacement de la consommation du parc anglais (2004)

Hydrolyse a partir d’électricité éolienne : une éolienne tous les 500m sur environ 20% du territoire.
Hydrolyse a partir d’électricité solaire : 10% du territoire totalement recouverts

Hydrolyse a partir d’électricité nucléaire : cela correspond a 7 fois la puissance installée

Les agrocarburants

Problemes majeurs : compétition alimentaire, appauvrissements des écosystemes

1°¢ génération : capacité de recouvrement de la demande mondiale 2003 : 30%.

100% correspondrait a 15 fois les surfaces propices a cette culture

5,75% d’agrocarburant dans un litre de carburant couterait a 'UE 20% de sa SAU (AIE)
Jnde génération @ Un pays comme le Canada ne peut produire que 10% de sa consommation actuelle

Source: The last Oil Shock, David Strahan
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Risques opérationnels et financiers

Agriculture et IAA

m Colt de I’énergie 2 e ]
m Baisse des rendements, besoins en eau, effet des sl —srses-ams ([T TTTT (HTT
” o o o ° . N 3:2:'0@— 1 Grenache, Syrah
précipitations, inadaptation des espéces, sgd T; At
nouvelles maladies = e.._r‘;,;,H 44444 ’
| cn:nmrq. i
Energie, pétrole & gaz A

m Refroidissement des installations (centrales nuclealres)

m Evénements extrémes (off-shore) ;

m Gestion du prix de I’électricité (/ marché du carbone)f=s =
. .
|

Incertitudes liées au marché du carbone
Abandon de technologies (charbon, gaz)

Tourisme et loisirs

Evénements climatiques extrémes
Diminution de I’enneigement
Modification des t° et précipitations

Sensibilité des touristes a 'impact de leurs émissions de
transport
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Risques opérationnels et financiers

Assurances
m Evénements climatiques extrémes

70000

Montant des dommages, en milliards de dollars E.-U. (valeurs de 1999), pour chaque décennie
— 60000~ Facteur  Facteur = =
: - -
T, 1950-59 1960-69 1970—79 1980-89 1990-99 | Annees  Annces
i 90 a b0 a0 a 60
ﬂ 500‘:}{]__ Nombre de catastrophes naturelles =
o l d'onigine matéorologigue 13 16 29 44 72 I 5,9 4.5
° une autre ongine T 1 18 19 17 24 1,9 . 2
o 40000__ Pertes économiques 387y 50,8 4.5 1184 399 103 7.9 =0 B : B ;4'_
g Sinistres assurés O/montant inconnu 6.7 10,8 21,6 919 _ 136 .," i

‘f
n o
c : iQues mmmms Evolution des pertes économigues = .
5 30000—— [] Pertes économigues P g i __;7"_.__ 1 |
= [ ] Sinistres assurés = Evolution des sinistres assures i
- }- i
= 20000 = el SRE EIE & - T
E.- = .= J
- ! ‘_.p' ‘:-,r
3 e ..---"""!" -"-""J.
t 10000 : &= ]_ ; — - — - —-'-h--;ﬁ-'"—-.-'_—:-.-— —
o [ S el | —-..-l_"""" i || LE|
SR il B || & 1=
ol:d colea oo g M g AP Tl =N " -
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Année
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Risques actionnariaux et légaux

Risque actionnarial
m Carbon Disclosure Project

. . Company Name Response Status
385 investisseurs
57 000 milliards d’actifs Generale De Sante France Declined to
Participate

Risque légal
m Commautés du delta du Niger vs. Shell, ExxonMobil, ChevronTexaco,

TotalFinaElf, Agip Nigerian National Petroleum Corporation, &
gouvernement Nigérian (torchage des gaz)

m Rising Tide & Queensland Conservation vs. Xstrata Coal Queensland Pty Ltd.

m Germanwatch & BUND (Amis de la Terre Allemagne) vs. Agence crédit
export Euler Hermes AG
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Risque d’image
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Scénarios de sortie

Consommation d’énergie primaire

Ministere de l’industrie de 1970 & 2050 (« facteur 4 ») (12

350

et des finances

B Electricité hydraulique et éclienne
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Qu’est-ce qu’un Bilan Carbone™ ?

Vision globale

Emissions Périmeétre
® Directes m (Co)Responsabilité
—

m |ndirectes m Vulnérabilité
' m Action

Travail en ordre de grandeur Audit égargécique

m Vision stratégique sur un champ trés large )(C(
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Quels sont les postes pris en compte ?

Consommation d’énergie

Procédés
m Gaz de climatisation,...

Matériaux & services utilisés

Transport

m Déplacement de personnes
m Fret marchandises

Traitement des déchets

Immobilisations

4
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Résultats : « gaz a effet de serre »

Par poste

Emissions par poste (teqCO,)

erergiedes oceu: |

Dépl. professionnels _ 89
Dépt domicite-travai | :c:
0

Fret

Fin de vie des déchets directs . 12
pubtice: | S <0

Services achetés - 45

Matériaux entrants _ 166

Amortissements _ 36
0

50 100 150 200 250 300 350 400
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Des difféerences significatives

Comparaison sur périmétres opérationnels

b secteur Personnel (ETP

Ste A Conseil 4148
| SteB Gestion 80
S5teC Siege social 350
SteD Conseil 15
i SteE Conseil 4
SteF Telecoms 47
B g S5téG Conseil 200
K
b StéH Sigge social 60
Ste A StéB St SteD SteE SteF Sté G StéH St
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Des difféerences significatives

Comparaisons sur périmetres opérationnels (1)

OSté A
o5téB
oste C
osté D
mSte E
— EStéF
BStE G
m5Sté H

|, w’ ’—r ' oSté |

teqCO2IETP

(1) : Energie, climatisation, fournitures, déplacements dom. Travail et pro., fret, déchets, amortissements
Exclu du périmetre opérationnel : services achetés, déplacements visiteurs, utilisation et fin de vie des produits
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Des zooms sur les postes principaux

Ex : Déplacements pro

Tw ] distance cumulée A/R
nombre de voyage #

2 S
36%
Eve
55%

= Metro - RER

mBUS
tonne eq CO2 Train SNCF

m Voiture

| Avion
82%
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Identifier des pistes de réduction

3500 - Quantification des pistes de réduction, en tCO2eq
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Réduction des émissions de gaz a effet de serre :

2 constats, 1 question

Le potentiel de reductlons d’émissions est limité

réductions identifiées : 40 000 t eqCO,
sur un total de ... : 570 000 t eqCO, \

Déchets climatiques : qu’en fait-on ?

Le rythme de décroissance est lent ... i R R

ml m Il
90%] i e

m Europe: -20% en 2020 = -1,7%/an 80%1

m France : Facteur 4 en 2050 = -3%/an cox]

. 50%1
m Entreprises : Ex :

A

-3%/an 40%
30%

20%1 N
10%|

kM CAISSE D)EPARGNE -

|

SEEEEEANE
IIIIIIIII
IIIIIIIII
IIIIIIIII
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Déechets climatiques : caracteristiques

» On ne peut ni les détruire, ni les traiter

« Une pollution globale

= 1t CO, émise en France = 1t CO, émise en Inde
= 1tCO,évitée enInde =1t CO, évitée en France

« Qu’est-ce que la compensation ?

m La seule solution pour neutraliser
I’impact des émissions émises
m A labase du Protocole de Kyoto

= Un outil technique et financier
o le crédit carbone
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Quels types de projet ?

Prod. d’électricité renouvelable

Biomasse

[
Eolien i

Hydraubique W
Solaire |

Puits de carbone ?

=

Reforestation B
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0.5%

Destruction de
gaz a effet de serre

HFC,; N0, PFE ...
Biogaz de decharge @
Biogaz de ferme

Gaz de mine

20%

Nombre de projets MDP enregistrés
Source @ PMUE, mai 2008

Efficacité énergétique

Cogéneration I e
.

Recuperation
d’energie de combustion
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Comment produire un credit carbone ?

Porteur de « € Acquereur
projet de crédits
PDD Validation des Enregistrement Vérification des Crédits

project design calculs par un consultant réductions par un carbone
document homologué ONU consultant homologué ONU (millésimés)

ﬂ 18 SGS
ooy

VALIDATION REPORT

a ’ONU (UNFCCC)

COM Verification and Certification

. . rt
Méthodologie . feee
BRT BOGOTA, COLOMEIA for
ONU TRANSMILENIO PHASE II - IV TN
CoLoMBIA Onyx Landfill Gas Recovery Project =

Tremembé, Brazil

Project Ref. COM N° 0027

RIponT Mo 30041131
[t

DT MNoRskE VERITAS
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Qui utilise la compensation ?

98% de la compensation est réglementée

Systéme Acteurs Volumes 06
Réglementés | Protocole de Kyoto Etats 470 MtCO,
EU-ETS (quotas) Industriels
Autres Australie (NSW), Canada, 17 MtCO,
USA (RGGI)
Volontaires | CCX (USA) Membres
Hors systémes Personnes morales ou 10+ MtCO,
physiques (2%)
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Qui utilise la compensation volontaire ?

e
— -
HSBC <)
Swiss Re
0T
DCLL
Timberiand SPENCER

5

-__,h)

BRITISH AIRWAYS
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Avez-vous des questions ?
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Merci de votre attention

Eric Parent
Directeur associé

01.44.8.58.50

06.07.66.81
eric.parent@climatmundi.fr
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Agence de Paris

c/o Paris Pionniéres
26, rue du Chemin Vert
75011 Paris

Agence de Grenoble

3, Quai de la Graille
{} 38000 Grenoble
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