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Formations Bilan Carbone™ 

Audits, Accompagnement

Le conseil carbone
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Audits, Accompagnement

Conférences, Formations

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Consignes opérationnelles sur …

Généralisation de la mise en place …

Modernisation des flottes 

Adaptation des procédures ATC en-…

Pratiques opérationnelles perçues comme efficaces.

Très efficace Efficace Peu efficace Pas efficace
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De quoi allons nous parler ?
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© Adam Nieman
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Le mécanisme de l’effet de serre

Une partie 
est réfléchie

Le rayonnement 
solaire arrive sur 

terre

Une partie des infrarouges 
repart dans l’espace

Un phénomène naturel

Une partie est 
absorbée et 
émise par 

l’atmosphère et 
les nuages vers 

le sol

Rencontres HSE12

Une partie est absorbée 
par la terre puis réémise 
sous forme infrarouge

le sol



L’effet de serre naturel

Vapeur d'eau

Autres gaz
28%
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Vapeur d'eau
55%

Nuages
17%

Répartition des gaz à effet de serre



L’effet de serre : un phénomène naturel

Vénus

96% de CO2

Mars

0% de CO2 

-50°C

Mars

0% de CO2 

-50°C
Terre

0,03% de CO2

15°C

Terre

0,03% de CO2

15°C
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96% de CO2

420°C



Les émissions anthropiques

Le dioxyde de carbone (CO2)
combustion d’énergies fossiles
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Le méthane (CH4) et le protoxyde d’azote (N2O)
fermentation et engrais

Les halocarbures (HFC et PFC) et l’hexafluorure de soufre (SF6)
Liquides de réfrigération et divers usages modernes



Les gaz à effet de serre augmentent dans l’atmosphère

384
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Évolution de la concentration en CO2

?
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?



Les autres gaz s’accumulent aussi dans l’atmosphère
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Protoxyde d ’azote (N2O)Méthane (CH4)

Hexafluorure de soufre (SF6)
Source : GIEC

Deux exemples d’HFC 
(substituts des CFC)



Depuis 400.000 ans, CO2 et température sont toujours corrélés

• Aujourd’hui : [CO2]  = 384ppm

• Demain : [CO2] = ?

• Limite de non retour estimée par les 

scientifiques : 400 ppm

?
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Source : Petit, J. R, 1999



Prévisions d'évolution de la température moyenne

Fourchette des 
"valeurs les plus 

probables« sur 40 
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Évolution de la température moyenne de l’air au niveau du sol, selon les scénarii

Climate Change 2007, Les éléments scientifiques, GIEC

probables« sur 40 
scénarios



Des conséquences à plusieurs échelles (1/3)

Modification des climats régionaux

Modifications déjà visibles
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Des conséquences à plusieurs échelles (2/4)

Inondations de surfaces terrestres peu élevées (deltas, ..)

Augmentation probable de la force du vent des ouragans tropicaux
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Augmentation probable de la force du vent des ouragans tropicaux

et nous ne pouvons pas tout anticiper…

Sinistres catastrophes naturelles / montant des dommages (MUS$)



Des conséquences à plusieurs échelles (3/3)
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Une évolution hétérogène

Evolution de la température moyenne 
annuelle à horizon 2100 :               

de 0 à +10°C !
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Source : The National Snow and Ice Data Center (NSIDC) 



Et en France ? Les observations
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Et en France ? Les prévisions

2000 2100Températures 
moyennes

• En hiver
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Scénario moyen des prévisionnistes du climat (scénario A2)

(Source : Météo France - Michel Déqué)

• En été

Voir aussi : Simulateur climatique : http://climat.science-et-vie.com/carte/ 
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Les émissions mondiales, par type de gaz
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En pourcentage, hors ozone

Plus de 50 % des gaz à effet de serre sont issus de la combustion des hydrocarbures



Les émissions mondiales, par secteur

Halocarbures
8%

Chauffage
8%

Transports
16%

Agriculture et 
changement 

d'affectation des 
terres
26%
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Répartition des émissions de gaz à effet de serre 
hors ozone dans le monde par secteur, 2000 (source : GIEC)

16%

Industrie 
manufacturière

17%

Industrie de 
l'énergie

25%



Les émissions françaises, par secteur
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Émissions brutes françaises 2005 (tous gaz à effet de serre, sauf ozone) par secteur 
(hors transports maritimes et aériens internationaux)

(source CITEPA)
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Le monde consomme 2 barils 
de pétrole pour chaque baril 

découvert
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découvert

Est-ce que c’est quelque chose 

qui devrait vous préoccuper ?



Une diminution des découvertes

•En 1970, 30 Mrdsb étaient découvert par an
•En 1990, 16 Mrdsb étaient découvert par an
•En 2010 les prévisions font état de 5 Mrdsb/an.
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champ 
pétrolier

Pays Année de 
découverte

Réserves Mrds de 
barils

Déjà extrait en 
Mrds

Ghawar A. Saoudite 1948 170 71
Samotlor Russie 1961 45 16
Safaniya A. Saoudite 1951 37 n.d

Burgan Koweït 1938 45 27

2000 : Kashagan (Kazakhstan) : 12 Mrdsbarils
150 jours de production mondiale

2007 : Tupi (Brésil) : 8 Mrdsbarils
100 jours de production mondiale

2008 : Carioca (Brésil) : 30 Mrdsbarils
1 an de production mondiale
la plus importante découverte depuis Kashagan



Une diminution de la production

Dans 33 des 48 plus grands producteurs de pétrole, la production décline

� 70% de la production mondiale provient de champs de plus de 30 ans d’âge

� 20% de la production mondiale provient de 14 champs de plus de 50 ans d’âge

Kirghizstan 1961

USA 1970

Pakistan 1991

Turquie 1991

Pérou 1980

Chili 1981

Australie 2000

Norvège 2001
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Production en déclin

Sources : Carbon Disclosure project 2006, David Strahan, Energyfiles

USA 1970

Ukraine 1970

Lybie 1970

Koweït 1972

Turkménistan 1973

Iran 1974

Indonésie 1977

Tadjikistan 1978

Birmanie 1979

Maroc 1979

Ghana 1979

Turquie 1991

Papouasie 1993

Syrie 1995

Gabon 1997

Ouzbékistan 1998

Colombie 1999

Argentine 1999

UK 1999

Chili 1981

Sénégal 1981

Géorgie 1982

Tunisie 1983

Cameroun 1984

Bénin 1985

Pays-Bas 1986

Egypte 1987

Congo 1987

Russie 1987?

Norvège 2001

Oman 2001

Cuba 2002

Yémen 2002

Mexique 2004

Danemark 2004

Afrique du Sud 2004

Italie 2005



Malgré des recherches plus importantes

Arabie Saoudite - Découvertes de pétrole 1938-2005

Source : ASPO (Jean Laherrere), d’après Wood MacKenzie

Découvertes 
cumulées Gb

Nombre de 
champs

1977-20051935-1976
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Nombre cumulés de puits d’exploration

champs



Malgré des améliorations technologiques

Le déclin d’Alwyn North

Production mensuelle k.m3

Source : ASPO (Jean Laherrere), d’après DTI
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Production cumulée M.m3



Monde : à quand le pic ?
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Découvertes

Découvertes futures

Production

Nous sommes là!
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Source : BP 2008 / ASPO
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Les alternatives

H
2

: l’hydrogène

Problèmes majeurs : la production et le stockage.
H2 produit : 96% à partir d’énergies fossiles
H2 produit de façon durable : hydrolyse de l’eau.

Exemple : remplacement de la consommation du parc anglais (2004)
Hydrolyse à partir d’électricité éolienne : une éolienne tous les 500m sur environ 20% du territoire.
Hydrolyse à partir d’électricité solaire : 10% du territoire totalement recouverts
Hydrolyse à partir d’électricité nucléaire : cela correspond à 7 fois la puissance installée
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Hydrolyse à partir d’électricité nucléaire : cela correspond à 7 fois la puissance installée

Les agrocarburants
Problèmes majeurs : compétition alimentaire, appauvrissements des écosystèmes

1ère génération : capacité de recouvrement de la demande mondiale 2003 : 30%.
100% correspondrait à 15 fois les surfaces propices à cette culture
5,75% d’agrocarburant dans un litre de carburant couterait à l’UE 20% de sa SAU (AIE)

2nde génération : Un pays comme le Canada ne peut produire que 10% de sa consommation actuelle

Source: The last Oil Shock, David Strahan
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Risques opérationnels et financiers

Agriculture et IAA
� Coût de l’énergie

� Baisse des rendements, besoins en eau, effet des 
précipitations, inadaptation des espèces, 
nouvelles maladies

Energie, pétrole & gaz
� Refroidissement des installations (centrales nucléaires)

� Évènements extrêmes (off-shore)

Grenache, Syrah

Climat d’Avignon
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� Évènements extrêmes (off-shore)

� Gestion du prix de l’électricité (/ marché du carbone)

� Incertitudes liées au marché du carbone

� Abandon de technologies (charbon, gaz)

Tourisme et loisirs
Évènements climatiques extrêmes

Diminution de l’enneigement

Modification des t° et précipitations

Sensibilité des touristes à l’impact de leurs émissions de 
transport



Risques opérationnels et financiers

Assurances
� Évènements climatiques extrêmes
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Risques actionnariaux et légaux

Risque actionnarial
� Carbon Disclosure Project

385 investisseurs

57 000 milliards d’actifs

Risque légal
� Commautés du delta du Niger vs. Shell, ExxonMobil, ChevronTexaco, 
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� Commautés du delta du Niger vs. Shell, ExxonMobil, ChevronTexaco, 
TotalFinaElf, Agip  Nigerian National Petroleum Corporation, &  
gouvernement Nigérian (torchage des gaz)

� Rising Tide & Queensland Conservation vs. Xstrata Coal Queensland Pty Ltd.

� Germanwatch & BUND (Amis de la Terre Allemagne)  vs. Agence crédit 
export  Euler Hermes AG 



Risque d’image
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Flying Causes Climate Change 



Sommaire

1 – Le changement climatique
� Les données scientifiques
� Les émissions par secteur

2 – L’épuisement du pétrole

3 – Les risques pour les entreprises

Rencontres HSE43

3 – Les risques pour les entreprises

4 – Comment en sortir ?

5 – La méthode Bilan Carbone

6 – La compensation carbone



Scénarios de sortie

Ministère de l’industrie
et des finances
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Négawatt
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Qu’est-ce qu’un Bilan Carbone™ ?

Émissions 
� Directes

� Indirectes

Périmètre 
� (Co)Responsabilité

� Vulnérabilité

� Action

Vision globale
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Travail en ordre de grandeur
� Vision stratégique sur un champ très large

Audit énergétique

ACV



Consommation d’énergie

Procédés
� Gaz de climatisation,…

Matériaux & services utilisés

Quels sont les postes pris en compte ?
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Transport
� Déplacement de personnes
� Fret marchandises

Traitement des déchets

Immobilisations



Résultats : « gaz à effet de serre »

Par poste

0

368

89

242

Fret

Dépl domicile-travail

Dépl. professionnels

Energie des locaux

Emissions par poste (teqCO2)
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36

166

45

240

12

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Amortissements

Matériaux entrants 

Services achetés

Publicité

Fin de vie des déchets directs

Fret



Des différences significatives
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Des différences significatives
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(1) : Energie, climatisation, fournitures, déplacements dom. Travail et pro., fret, déchets, amortissements
Exclu du périmètre opérationnel : services achetés, déplacements visiteurs, utilisation et fin de vie des produits



42%
29%

3%

nombre de voyage

3%0%

55%

36%

distance cumulée A/R

Des zooms sur les postes principaux 
Ex : Déplacements pro
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5%21%

6%

4%
14%

82%

tonne eq CO2

Metro - RER

BUS

Train SNCF

Voiture

Avion



Identifier des pistes de réduction
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Réduction des émissions de gaz à effet de serre :
2 constats, 1 question

•Le potentiel de réductions d’émissions est limité
réductions identifiées   :   40 000 t eqCO2

sur un total de …           : 570 000 t eqCO2

93% 7%

Déchets climatiques : qu’en fait-on ?
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•Le rythme de décroissance est lent
� Europe :        -20% en 2020 = -1,7%/an

� France : Facteur 4 en 2050 = -3%/an

� Entreprises : Ex : -3%/an

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

1 2 3 4 5 6 7

Déchets climatiques : qu’en fait-on ?



Déchets climatiques : caractéristiques

• On ne peut ni les détruire, ni les traiter

• Une pollution globale
� 1 t CO2 émise en France = 1 t CO2 émise en Inde

� 1 t CO2 évitée en Inde    = 1 t CO2 évitée en France
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� 1 t CO2 évitée en Inde    = 1 t CO2 évitée en France

• Qu’est-ce que la compensation ?
� La seule solution pour neutraliser 

l’impact des émissions émises

� A la base du Protocole de Kyoto

� Un outil technique et financier 
� le crédit carbone



Quels types de projet ?
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Comment produire un crédit carbone ?
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Qui utilise la compensation ?

98% de la compensation est réglementée

Système Acteurs Volumes 06

Réglementés Protocole de Kyoto États 470 MtCO2
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EU-ETS (quotas) Industriels

Autres Australie (NSW), Canada, 
USA (RGGI)

17 MtCO2

Volontaires CCX (USA) Membres

Hors systèmes Personnes morales ou 
physiques

10+ MtCO2

(2%)



Qui utilise la compensation volontaire ?
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Avez-vous des questions ?
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Merci de votre attentionMerci de votre attentionMerci de votre attentionMerci de votre attention

Eric Parent
Directeur associé

Rencontres HSE61

Directeur associé

01.44.8.58.50

06.07.66.81

eric.parent@climatmundi.fr

Agence de Paris

c/o Paris Pionnières
26, rue du Chemin Vert
75011 Paris

Agence de Grenoble

3, Quai de la Graille 
38000 Grenoble


